
گروه آزمایشی ریاضی و فیزیک ـ پایۀ دوازدهم
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 6

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

1
2

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

3

4

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

سال تحصیلی 1404-1403
جمعــه

1403/12/17

دفترچه سؤال
تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم

تعداد صفحه: 11                                 مدت پاسخگویی: 160 دقیقه

دین و زندگی
زبان انگلیسی

2
3
3

40 دقیقه
40 دقیقه
40 دقیقه فیزیک

40 دقیقه3 شیمی
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استراتژی و هدف گذاری در آزمون های شبیه ساز نهایی ماز

 اهداف کوتاه مدت:
رسیدن به بودجه بندي آزمون بعد

یادگیري تشریحی خواندن و تشریحی نوشتن

 اهداف میان مدت:

 اهداف بلندمدت:

اي در امتحان تشریحی و 20 گرفتن تبدیل به یک دانش آموز حرفه 

ح آموزش و پرورش نوشتن در حد یک مصحِّ  تسلط بر نحوة تشریحی 

تمام اشتباهات احتمالی در امتحان نهایی رو قبل از امتحان نهایی تجربه کنید.

پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال اول تا آذرماه

پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال اول تا بهمن ماه 

پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال دوم تا ایام نوروز

پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال دوم در اردیبهشت ماه 

ساز کامل امتحان نهایی در روز قبل از هر امتحان خردادماه  تجربۀ شبیه 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

دروس اختصاصی دروس عمومی

شیمی ٣فیزیک ٣

فصل  3 و 4 
(تا پایان پراش موج)
صفحۀ 61 تا 102

فصل 3
صفحۀ 67 تا 90

زبان انگلیسی ٣دین و زندگی٣

درس هاي 6، 7 و 8
صفحۀ 62 تا 104

درس 2
صفحۀ 43 تا 69
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ریاضی و فیزیک                         رشته: ساعت شروع:  2تعداد صفحه:    3فیزیک  : نهایی درس  سازشبیه  آزمون    

دقیقه   40    مدت زمان: 71/21/1403         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:     دوازدهم   –دوره دوم متوسطه  

گروه آموزشی ماز                                                                                                                              ساز امتحان نهاییآزمون شبیه  

 ردیف  سؤالات )پاسخبرگ دارد( ـ استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. نمره 

 به نام خدا 

 

1.5 

 .  دیسی برگ بنوو در پاسخ  دیواژة مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کن ر، یز  ی هااز گزاره  کیدر هر  

 ( است. نهیشیب  ـ)صفر    یاندازة شتاب نوسانگر هماهنگ ساده در نقاط بازگشت  ـالف

مقدار خود   نةیشینقطة تعادل به ب( در  یجنبش  ـ  لی)پتانس  یفنر، انرژ  ـسامانة جرم    ةدر حرکت هماهنگ ساد  ـب

 .  رسدیم 

انتقال  ـ    انتقال به سرخ )   که به آن اصطلاحا    کند ی م   یدا طول موج کاهش پ   شود، ی م   یک نور به ناظر نزد   ة چشم   ی وقت    ـپ 

 . گویند ی م   ی( به آب 

1 

2 

 است.   مقابلمطابق شکل    ی فنر  ـزمان نوسانگر جرم    ـنمودار مکان  

 نوسان چند هرتز است؟  نیبسامد ا   ـ  الف

Nاگر ثابت فنر   ـ  ب

cm
که   ی اباشد، در لحظه  g20برابر   ة متصل به فنر و جرم وزن4

mنوسانگر   یتند

s
 نوسانگر چند ژول است؟   لیپتانس  ی است، انرژ4

2 

2 

 . دیبرگ مشخص کن»نادرست« در پاسخ  ایرا با واژة »درست«    ر یز  یهااز گزاره  کیهر    ینادرست  ای  یدرست

 ی انتشار بستگ  طیمح  یک یزیف  یهایژگیکه بسامد موج به جنس و و  دهندینشان م   ی تجربه و محاسبات نظر  ـالف

 دارد.  

 است.   ی موج عرض  ی سیموج الکترومغناط  ـب

 یبازشدگ  کیو    نهیشیب  یشدگجمع  کی  ن یشده، در وسط فاصلة بدهیفنر بلند کش  کیدر    یدر انتشار موج طول  ـپ

 است.   نه یشیتعادل، ب  تیهر جزء فنر از وضع  ییجامجاورِ هم، اندازة جابه  نةیشیب

 دارد.   بلیدس  کیبرابر    یبا شدت صوت مرجع، تراز شدت صوت  یموج صوت  کی  ـت

3 

2 

 ده یکش  سمانیر  کی از زمان در   یارا در لحظه  ینوس یموج س  کی، مقابلشکل  

 .  دهدیشده، نشان م 

 ن؟ یی پا  ا ی  رودیلحظه بالا م   ن ی در ا  سمان،یر  Mنقطة    ـالف

cmموج   ی اگر تند  ـب

s
  ، مسافت چندs2/0در مدت زمان    Mباشد، نقطة 100

 کند؟ یم   یرا ط  متریسانت

4 

0.5 

و دور    نی مع  ی ارا در نقطه  ینوسیس  یسیموج الکترومغناط  کی   الکتریکی  دان یم   مقابلشکل  

انتقال   xرا در خلاف جهت محور    ی . اگر موج انرژدهدیلحظه نشان م   کیاز چشمه، در  

 . دیکن  ن ییلحظه تع  نی نقطه و ا  ن یموج را در ا ی سیمغناط  دانیدهد، جهت م 
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11از   6صفحه   
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ریاضی و فیزیک                         رشته: ساعت شروع:  2تعداد صفحه:    3فیزیک  : نهایی درس  سازشبیه  آزمون    

دقیقه   40    مدت زمان: 71/21/1403         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:     دوازدهم   –دوره دوم متوسطه  

گروه آموزشی ماز                                                                                                                              ساز امتحان نهاییآزمون شبیه  

 ردیف  سؤالات )پاسخبرگ دارد( ـ استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. نمره 

 به نام خدا 

 

1.5 

 یر یگانتشار صوت در هوا را اندازه یکه بتوان تند  دیده  حیرا توض  یشیآزمازیر،  با اسباب نشان داده شده در شکل  

 جة یبر نت  یر یتأث،  طی مح یهوا   یدما  ریی تغآیا  کرد.  

 دارد؟  ش یآزما
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1.5 

 

. د یسیبرگ بنودرون جعبة کلمات انتخاب کرده و در پاسخ یهاعبارت درست را از عبارت  ر یز یهااز گزاره  کیهر   یبرا

 مورد در جعبة کلمات اضافه است( کی)

 کمتر  -  ی بلند  -  یشترب  -  ارتفاع

فاصلة   کند،یآن روشن است، به سمت جلو حرکت م  ریکه آژ ینشانآتش  نیماش کیمانند   یچشمة صوت ی وقت ـ  الف

 ............... از پشت آن خواهد بود.  ن،یماش ی موج در جلو یهاجبهه 

............... از بسامد چشمة صوت   شنودیکه م یبسامد صوت شود،ی م ک یچشمة صوت ساکن نزد  کیبه  ی ناظر یوقت  ـ ب

 است. 

 . کند ی است که گوش انسان از صوت درک م ی............... شدت  ـ پ

7 

1.5 

rیهادو شنونده در فاصله  ریدر شکل ز m=1 rو   40 m=2  چشمة صوت قرار دارند.   کیاز    80

  شنود؟یم (  2است که ناظر )  یاز تراز شدت صوت  شتریب  بلیچند دس  شنود، ی( م 1که ناظر )  یتراز شدت صوت  ـالف

(log /=2 0  ( .دیکن  یپوشچشم  طیصوت در مح   ی و از اتلاف انرژ  3

 شنود؟ یتر م صدا را آهسته(  2چرا ناظر )  ـب
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1.5 

مرتبط است. پاسخ درست را انتخاب و در   Bاز موارد ستون   یکی، تنها با  Aدر ستون    یخال  یاز جاها  کیهر  

 اضافه است(.   Bدر ستون  مورد   کی. )دیسیبرگ بنوپاسخ

 Bستون   Aستون  

 یسونوگراف .شودیاستفاده م  یسیاز بازتاب امواج الکترومغناط................. در    ـ  الف

موج  جز خلأ، به طولبه  یطیشکست هر مح  یبآن است که ضر..................   یدةپد  یلدل  ـ  ب

 دارد.  ینور بستگ
 سراب

 ی دوپلر  رادار . شودیاستفاده م   ی به کمک امواج صوت  یپژواک  یابی کاناز م ................  در    ـ  پ

 نور  پاشندگی 
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11از   7صفحه   
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ریاضی و فیزیک                         رشته: ساعت شروع:  2تعداد صفحه:    3فیزیک  : نهایی درس  سازشبیه  آزمون    

دقیقه   40    مدت زمان: 71/21/1403         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:     دوازدهم   –دوره دوم متوسطه  

گروه آموزشی ماز                                                                                                                              ساز امتحان نهاییآزمون شبیه  

 ردیف  سؤالات )پاسخبرگ دارد( ـ استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. نمره 

 به نام خدا 

 

 

 

 

 

1 

. اگر تابدیم   M1تخت  نةیبه آM2تخت   نة یبا آ  ی، موازSI  ی نوردر شکل مقابل، پرتو 

 و M1ی هانهیاز آ  دهیبازتاب  یباشد، با رسم پرتوها   10برابر    M2نة یبازتاب در آ  ةیزاو

M2(.  دهدیبازتاب رخ م   کیفقط    نهی. )از هر آدیکن   نییرا تع  نه یدو آ  نیب  ة ی، زاو 

 

10 

2 

و   I  طیمح  نی که بر مرز ب  دهدیرا که نشان م   یموج  یهاجبهه  ، ریشکل ز

 اند. فرود آمده  R  ط یمح

)است؟   متر یسانت  چند  R طی موج در مح  موجِ طول  ـ  الف / )=2 1 4   

 است؟   R  طی موج در مح  ی چند برابر تند  I  طیموج در مح  یتند  ـ  ب
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1.5 

 یة تحت زاو  رسد، یبه چشمان شخص م   یکه از ماه  یشکل، پرتو نور  مطابق

53   هوا برخورد کرده است.   - به مرز آب 

 است؟  چند درجهپرتو در هوا    ین شکست ا  زاویة  ـ  الف

 است؟   یهپرتو در آب چند متر بر ثان  تندی  ـ  ب

JA H¼À

m
(sin / , c , n , n )

s
 = =  = =8 453 0 8 3 10 1

3
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1.5 
از    یطی امواج تحت چه شرا   ین که ا   ید نشان ده   یق محاسبات دق است. با    GHz5برابر    یسی موج الکترومغناط   یک   بسامد 

m  . رسند ی مانع م   یة سا   ة و به منطق   شوند ی م   یده موانع تراش 
(c )

s
=  83 10 

13 

  موفق باشید.  20

11از  8صفحه   

آزمون وی ای پی



 

 به نام خدا 
 3  فیزیک     : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 2تعداد صفحه:  ریاضی و فیزیک            رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: دوازدهم – دوره دوم متوسطه   17/12/1403         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب وارد کنید. های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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 3 ت( ..............................  پ( ..............................  .............................. ب(  الف( ..............................  2
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4 

0.5  .......................................................................................... 5 

1.5 
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............................................................................................................................. ..................................................................................... 

............................................................................................................................. ..................................................................................... 

............................................................................................................................. ..................................................................................... 

6 

 7  پ( ..............................  .............................. ب(  الف( ..............................  1.5



 

 به نام خدا 
 3  فیزیک     : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 2تعداد صفحه:  ریاضی و فیزیک            رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: دوازدهم – دوره دوم متوسطه   17/12/1403         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب وارد کنید. های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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  موفق باشید 20



حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

ویراستاريمسئول درسدرس

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

گروه آزمایشی ریاضی و فیزیک ـ پایۀ دوازدهم
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 6

سال تحصیلی 1404-1403
جمعــه

1403/12/17

دفترچه پاسخ
تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم

دین و زندگی

زبان انگلیسی

فیزیک

شیمی

محمد آقاصالحمرتضی محسنی کبیر ـ حامد دورانی

علیرضا علی مددي ـ مظاهر بابائی 
سیاهکلرودي احمد باقري

مروارید شاه حسینی ـ نرجس تیمناكزهره آقامحمدي

سجاد سیف  اللهی ـ امیر بصراويفرشاد هادیان فرد ـ عالیه میرزایی



راهنمای پاسخنامه برای بچه های مازی!

مصحح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و 
دقیق تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي 
بعدي دقیق تر عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا 

بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی 
دقیق ترِ جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان 
نهایی چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي 

امتحان نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً 
فاصلۀ بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر  با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، 
براتون آوردیم.
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ریاضی و فیزیک رشته:   3فیزیک  نهایی درس:  ساز  شبیهراهنمای تصحیح آزمون     

دقیقه  40مدت زمان:     شروع: ساعت    1403/ 12/ 17تاریخ آزمون:              دوازدهم ـ   دوره دوم متوسطه   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

1.5 

 شوّّّحمصحّ  
    83 ص  (5/0)  انتقال به آبی ـپ             66ص ( 5/0) یجنبش ـب  63ص ( 5/0) نهیشیب ـالف

   یینهانقشۀ  
پاسخّّّیحلّمهمّبرامبهمّباشند.ّراهّّارّیسادهّوّهمّبسّاریبسّتوانندیهستندّکهّهمّمّّیحیّدرّامتحاناتّتشرّجیجزءّدستهّسؤالاتّراّیّسؤالاتّجاخال

ّّکهّّشودیّباعثّنمّّیکتابّدرسّّفیّکهّتنهاّدانستنّتعارّدّیوّبدانّدیداشتهّباشّّیّمتنّکتابّدرسّیّروّّیادیاستّکهّتسلطّزّّنیسؤالاتّاّنیدادنّبهّا
تّمامّّدیبتوان پّاسخّصحّّگونهنّیاّّیبه اّستّّّّی.ّچونّگاهدیدهّّحیّسؤالات بّخشّّّیسؤالّجاخالّّکیّممکن تّوجهّّیهااز ها،ّشکلّّّحیتوضشدهّمانندّّکمتر

 .ّّدییافزاّیبّیّشود.ّپسّتسلطّخودّراّبرّتمامّمطالبّکتابّدرسّیوّ...ّطراحّّهاتّیهاّوّفعالمتنّمثالّ

 ّتریقّدقّبررسی 
 الف(  

 ت.ّّسّاّّّنهّیّشّیّشتابّنوسانگرّدرّنقاطّبازگشتّبّّّجهّیّفنرّوّدرّنتّّّیّکشسانّّّیّروّیّنّّّنّیّطولّراّداردّبنابراّّرّّیّتغّّّنّیّشترّیّبازگشت،ّفنرّبّدرّنقاطّّ

  یکتاب درس ب( متن 

Kداردّوّبرابرّباّّّّیّآنّبستگّّّیّمتصلّبهّفنرّوّتندّّّۀّسامانهّبهّجرمّقطعّّّینّاّّّیّجنبشّّّانرژیّ mv= 21
2

ّّیّتعادل،ّتندّّّهّازّنقطّّّییّجاّجابهّّّیشّافزاّاست.ّباّّّّ

اّنرژّّّیابدّیّکاهشّمّ xیّّکهّدرّنقاطّبازگشتّّّیّشود،ّطوریّکمّمّّّیزّسامانهّنّّّیّجنبشّّّیّو A= ّّّّّدّرسّیّسامانهّبهّصفرّمّّّیّجنبشّّّیّانرژّّّشودّیّصفرّمّّّیّکهّتند.
xّّتعادلّّّهّدرّنقطّّّیّتندّّّهّیشینّبّ ّشود.ّّیّمّّّیشینهّنقطهّبّّّینّدرّاّّّیزّنّّّیّجنبشّّّیّانرژّّّینّوّبنابراّّّدهدّیّرخّم0ّّّ=
ّ
ّ
ّ

 ی کتاب درس (  متنپ 
گویندّوّوقتیّچشمۀّنورّبهّناظرّنزدیکّّیابدّکهّبهّآنّاصطلاحاّانتقالّبهّسرخّمیّشود،ّطولّموجّافزایشّمیّوقتیّچشمۀّنورّازّناظر)آشکارساز(ّدورّمیّ

ّگویندّ.کندّکهّبهّآنّاصطلاحاّانتقالّبهّآبیّمیّشود،ّطولّموجّکاهشّپیداّمیّمیّ

ّ

1 

2 

 حّشوّّمصحّ  
 (الف
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 ( 67تا   63ص )

 
 

2 



 

10 
 

 ّتریقّدقّبررسی 

Tتوجه به نمودار، مشخص است که  الف( با
T / s+ =0 1

4
 :  یم دار یناست. بنابرا 

T /
/ T / s=  = =

5 0 4
0 1 0 08

4 5
 

 بسامد نوسان برابر است با:  ینبسامد، وارون دوره است، بنابرا چون

f / Hz
T /

= = =
1 1

12 5
0 08

 

 است:  یلپتانس یو انرژ یجنبش ینوسانگر برابر مجموع انرژ یکیمکان یانرژب( 
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ّشوّّّحمصحّ  
 80ص ( 5/0)نادرست  (ت   77ص ( 5/0)درست  (پ    75ص ( 5/0)درست  (ب   71ص ( 5/0)الف( نادرست 

   یینها هنقش  

وّبهّّّیدکنّّیلتحلّراّسؤالاتّّینّ،ّایادباّدقتّوّآرامشّزّّ.آموزانّهستنددانشّّیبراّّّیحیآزمونّتشرّهایینّبخشّغلطّجزءّپرتکرارتر/یحّصحّّسؤالات
ّ.ّّیددقتّکنّّیارهاّبسپرسشّینّاّیهاکلماتّوّفعلّّینترکوچکّ

 ّّتریقدقّّیبررس 
   ی( متن کتاب درسالف 
 دارد.ّّّّبستگیّّّانتشارّّّیطّمحّّّیّهاّیژگیّانتشارّموجّبهّجنسّوّوّّّیّکهّتندّّّدهدّیّنشانّمّّّیّوّمحاسباتّنظرّّّتجربهّ
 ندارد.ّّّّیّانتشارّموجّبستگّّّیطّموجّاستّوّبهّمحّّّۀّچشمّّّهایّیژگیّکهّبسامدّازّوّّّیدّکنّّّتوجهّ

  ی( متن کتاب درسب 
اّلکترومغناطّ اّمواج نّتBّّّوEّّّّّّیسیّوّمغناطّّّیکیّالکترّّّهایّمیدانّّّّ،یسیّدر بّرّجهتّحرکتّموجّعمودندّوّدر اّلکترومغناطّّّیجهّهمواره ّّیّموجّعرضّّّیکّ،ّّیسیّموج

 است.ّّ

   ی( متن کتاب درسپ 
ّّدهدّ،یّهاّرخّمّحلقهّّّیّبازشدگّّّیشترینّبّّّیاّّّیّشدگّجمعّّّیشترینّکهّبّّّییّهاّدرّمکانّّّّ،لحظهّازّزمانّّّیکّشدهّدرّّیدهّکشّّّفنرّبلندّ ّّیکّدرّّّّیّانتشارّموجّطولّّّدرّ

ّّّیرّ(درّشکلّزEّّّوAّّ،Cّّّّّّتعادلّبرابرّصفرّاست.ّ)نقاطّّّیتّهرّجزءّفنرّازّوضعّّّییّجاّجابهّ
DّّوBّّ)نقاطّّاستّ.ّیشینهّبّّّ،تعادلّّیتّرّازّوضعّنّهرّجزءّفّّییّجاّجابهّۀّاندازّّّ،همّّمجاورّ ّهّیشینّبّّیّبازشدگّّیکّوّّیشینهّبّّیّشدگّجمعّّیکّّّینّبّّهّدرّوسطّفاصلّ

ّیرّ(درّشکلّزّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ

ّ

   یت( متن کتاب درس 

I0ّّّّّمرجعّّّشدتW
( / )

m

− 12
2

1 00 ّّباّشدتّّّیّموجّصوتّّّیکّّّّ.انسانّاستّّّیداریّشنّّّۀّگسترّّّیینّبهّحدّپاّّّیکّانتخابّشدهّاستّکهّنزدّّّیلّدلّّّینّبهّا10ّّّ

I I= ّداردّ.dB0ّّّّبرابرّّّیّترازّشدتّصوت0ّّّ

3 



 

11 
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ح  ّشوّّّمصح 
 (25/0)  رودیبالا مالف( 

 ب( 

( / )
( / )

( / ) ( / )

( / ) ( / )
( / )

cm cm

T T / s
v

T
t / s A cm


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
=  = =
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20 40
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0 4

100
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 ( 72تا  70 )ص

   یشترب یادگیریشو  ۲۰ 
.ّّکنیمیّمّّینقبلّذرهّراّتعّّۀّابتداّباّتوجهّبهّجهتّحرکتّموج،ّذرّّّشود،یّکهّموجّدرّآنّمنتشرّمّّیطیّمحّّدرّجهتّحرکتّذرهّّّّینتعّّی:ّبرا۱ّهنکت

 سمتّچپّآنّاست.ّّّۀقبلّازّذره،ّذرّۀّذرّکند،یموجّبهّسمتّراستّحرکتّمّّیمثلاًّوقت

نشانّّّیسمانرّّیکازdّّوaّّ،bّ،cّّذراتّّیر،.ّمثلاًّدرّشکلّزکنندیّقبلّخودّراّتکرارّمّۀحرکتّذرّّیط،ازّذراتّمحّّیکهرّّیط،محّیکحرکتّموجّدرّّدر
اّست.ّهرّذره،ّحرکتّذرxّّدرّجهتّمحورّّّّیعرضّّّیاندّکهّموجدادهّشدهّ اّنتشارّدرّآن ّّینّ.ّبنابراکندیّراّتکرارّمّّ(سمتّچپّخودّّّهذرّ)قبلّخودّّّّۀدرّحال
ّخواهدّشدّ.ّیینّبهّسمتّپاdّّوcّّبهّسمتّبالاّوّجهتّحرکتّذراتbّّّّوaّّذراتّّّرکتجهتّح

ّ

ّ
ّ

T:ّهرّنوسانگرّهماهنگّساده،ّدرّمدتّزمان۲ّهنکت

2
ازّّّّیک.ّچونّهرّّکندیمّّیّراّطّّ(دوّبرابرّدامنهّّ)A2ّّبرابرّّّّی،ّهموارهّمسافت(تناوبّّّهنصفّدورّ)ّّ

 صادقّاست.ّّّیطازّذراتّمحّیکهرّّیّلهّبراأّمسّیناّدهند،یّسادهّانجامّمّیحرکتّنوسانّّشودیّکهّموجّدرّآنّمنتشرّمّیطیذراتّمح

 ّتریقّدقّبررسی 
 .  رودیبه سمت بالا م  M ةشو، ذر 20 (1) ةتوجه به نکت الف( با

تناوب نوسان    ة تناوب موج را که همان دور  ة سپس دور  کنیم،یموج را محاسبه م  نمودار، ابتدا طول  یتوجه به اطلاعات رو  ب( با 

 . کنیمیاست، محاسبه م یطاز ذرات مح یکهر 

cm

cm
v

s

cm cm

v T T T / s
T v

=

=


=   =

 
=  = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =
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100
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2
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tی  زمان ةکه باز کنیمیحساب م اکنون / s =0  تناوب است:   ةاز دور یچه کسر ،2
t / T

t
T /


= =  =
0 2 1
0 4 2 2

 

Tهر نوسانگر هماهنگ ساده، در مدت زمان    یم،شو گفت  20،  (2)  ةکه در نکت  همانطور
t =

2
=Aبرابر    ی مسافت    : کندیم  یرا ط   2

A cm
A cm

=
= ⎯⎯⎯⎯→ =  =

42 2 4 8 

4 

0.5 

ّشوّّّحمصحّ  
 y (y )+(5/0 )در جهت محور 
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  یسیجهت انتشار موج الکترومغناط یافتن ی دست راست برا ۀشو قاعد  ۲۰ 

جهتّخمّشدنّّّ)ازّکفّدستمانّخارجّشودّّّّیسیمغناطّّیدانّکهّمّّیمقرارّدهّّیابهّگونهّّّیکیالکترّّیدانچهارّانگشتّدستّراستّراّدرّجهتّمّّاگر
ّ.ّّدهدیّراّنشانّمّ(موجّیّجهتّانتقالّانرژّّ)گاهّانگشتّشست،ّجهتّانتشارّموجّ،ّآنّ(باشدّّیسیمغناطّیدانچهارّانگشتّدستّدرّجهتّم

ّّ( 5ّ)ص

ّ

ّ

ّ
 

 ّتریقّدقّبررسی 
 یدان . اگر چهار انگشت دست راست را در جهت مکنیم یدست راست استفاده م  ةاز قاعد  یسیمغناط  یدانجهت م  یینتع  برای

 یدان خواهد شد که همان جهت م  +yباشد، کف دست به سمت   −xدر جهت شست  که انگشت    یبه طور  یمقرار ده  یکیالکتر

 است. یسیمغناط

1.5 

ّشوّّّحمصحّ  
ها از  یکروفونم  ةاختلاف فاصلو    (25/0)  دهیم یکش قرار مخط  یمتصل کرده و در دو انتها  حساس  سنجها را به زمانیکروفون م

صوت   یافت در  ینب  یزمان  یرخأ ت   توانیمیسنج مبا استفاده از زمان  .(25/0)  گیریم یرا اندازه م  یفلز  ةمحل برخورد چکش با صفح

xة  رابط زا .(25/0)  یمرا ثبت کن یکروفونتوسط دو م
v

t


=


 (  25/0) یریم گیصوت در هوا را اندازه م یتند 

صوت،    یتند  یدست آمده براه، مقدار بیطمح  یدما  ییربا تغ  یجه دارد. در نت  ی بستگ  یز، به دما نیطصوت افزون بر جنس مح  یتند

 (5/0)کند  یم ییرتغ

 (  79ص  6- 3 یت)فعال

   یینها نقشه 

ّهاییّیتّفعالّیاوّّیکتابّدرسّهاییشّبرّآزماّیدالاتّباؤّسّینپاسخّبهّاّیهستند.ّبراّّیینهاّیهادرّآزمونّّیجالاتّراؤازّسّیشآزماّّیطراحّسؤالات
ّّّّّّّّّّّّّ.یداند،ّمسلطّباشطرحّشدهّّیشآزماّیکهّبهّصورتّطراح

6 

1.5 

 حّشوّّمصحّ  
   81صفحه ( 5/0) یبلند  ـپ             83صفحه ( 5/0)  شتریب   ـب           82 صفحه( 5/0) کمتر ـالف

   یینها ۀنقش  

ّّنّیّدرّموردّاّّّدیراّبا۱ّّشدهّدرّسؤالّّهستند.ّهمانّنکاتّگفته۱ّّّمانندّسؤالّّّّیانهّیگزّّیّجاخالّّیهامشابهّسؤالّّّاریسؤال،ّبسّّنیمانندّاّّییهاسؤالّ
 .ّّدیّدرّنظرّداشتهّباشّزیسوالّن

 ّتریقّدقّبررسی 
   یالف( متن کتاب درس 

ّّ.شودّیّوّدرّعقبّآنّکمترّمّّّیشترّبّّّینّماشّّّیّموجّدرّجلوّّّیّهاّ،ّتجمعّجبههّینّماشّّّجلویّّّحرکتّروّبهّّّباّ

ّ
 یب( متن کتاب درس 
اّّ اّگرّناظرّبهّطرفّچشمهّحرکتّکندّّّیکسانّچشمهّّّّیّموجّدرّدوّسوّّّیّهاّحالتّتجمعّجبههّّّینّدر ،ّباّّیکسانّدرّمدتّزمانّّّّّ،باّناظرّساکنّّّیسهّدرّمقاّّّّ،است.
ّّّشنودّ.یّمّّّناظرّّّکهّّّشودّیّمّّّیّبسامدّصوتّّّیشّمنجرّبهّافزاّّّینّکهّاّّّشودّیّمواجهّمّّّیشتریّموجّبّّّیّهاّجبههّ

   یپ( متن کتاب درس 
ارتفاعّوّبلندّّّیزّازّهمّمتماّّّتوانّیّراّمّّّیژگیّدوّوّّّّ،نّهرّتّ ّّیدنّشنّّّباّ ّآن.ّّّّیّساختّ:

7 
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استّکهّگوشّانسانّازّّّیّشدتّّیّ،کند.ّاماّبلندّیّاستّکهّگوشّانسانّدرکّمّّیّبسامدّّّ،،ّارتفاعّشوندّیّماّمربوطّمّّییّهرّدوّبهّادراکّشنواّّیّارتفاعّوّبلندّ
ّکندّ.یّصوتّدرکّمّ

1.5 

 شوّّّحمصحّ  
 الف( 

( / )
( / )( / )

r
log log / dB

r

   
 − =  − =  − =  =   

   0 25
0

12

250

2 2
2

1 1 2 2

5

1

80
10 10 20 0 3 6

40
 

 (5/0) .شنودیتر مصدا را آهسته ینبنابرا ؛کندیم  یافتدر یدوم دورتر است، شدت صوت کمتر ةچون شنوندب( 

 ( 81و  80ص )

 راهنمای مصحح  

اّبتداّّآموزّطبقّتوضیحّبررسیّدقیقّاگرّدانشّ تر،
I

I

1

2
اّزّرابطۀّّّّ اّستفاده راّمحاسبهّکردهّوّسپسّبا

I
log

I
β β 1
1 2

2
10ّّ،βّّراّمحاسبهّکند،ّنمرۀّکامل

ّمنظورّگرددّ.

 ّتریقّدقّبررسی 
صوت هستند،    ةبه مرکز چشم   ییها صورت کره به  یموج صوت  یهاجبهه   ینکهشدت صوت و با توجه به اة  استفاده از رابط  الف( با

 :  یمدار
A rav avP P

I I
A r

= 
= ⎯⎯⎯⎯→ =



24
24

 

  ینکه صوت با فرض ا  ةاز چشم   r2و    r1  ةنسبت شدت صوت در دو فاصل  ینصوت است. بنابرا  ةشنونده از چشم   ةفاصل  rدر آن    که

        صوت تلف نشود، برابر است با:  یانرژ
I r

I r

 
=  
 

2
2 1

1 2
      

 نوشت:  توانیتراز شدت صوت، م ةطبق رابط یطرف از

r m log /

r m

I I II
log log log log

I I I I

r
log log log log / dB

r

= =

=

 
 =   − = − =  

 

   
  = ⎯⎯⎯⎯→ = =   = ⎯⎯⎯⎯→ =  =   

  

1

2

1 2 1
1 2

0 0 0 2

2 2
40 2 0 322
801

10 10 10 10

80
10 10 10 2 20 2 20 0 3 6

40

 

صوت،   ةفاصله از چشم  یشعکس دارد، با افزا  ةصوت، رابط  ة شنونده از چشم  ةشدت صوت با مجذور فاصل  ینکهتوجه به ا  ب( با 

 .شنودیتر مصدا را آهسته  ( 2) ةشنوند یجهو در نت یابد یکاهش م   شنویمیکه م ییصدا یبلند یجهشدت صوت و در نت

8 

1.5 

ّحّشوّّمصحّ  
 92 فحهص( 5/0) یسونوگراف (پ          100 فحهص( 5/0)نور  یپاشندگ  (ب      93 فحهص( 5/0) یالف( رادار دوپلر

 ّتریقّدقّیبررس 
  :یب( متن کتاب درس 
ّّیبّآنّاستّکهّضرّّیدهّپدّّینّاّّ.ّدلیلّشودّیّمّّیهّتجزّّّیّمختلفّّیّهاّدرّعبورّازّمنشورّبهّرنگّّّ،تابدّیّمنشورّمّّیکّّازّّیّبهّوجهّّیدّخورشّّیدّنورّسفّّۀّیکّبارّّوقتیّ

پرتوهاّهنگامّعبورّّّّینّاّّّّ،مختلفّباشدّّّیّهاّموجّباّطولّّّییّشاملّپرتوهاّّّیّنورّّّۀّیکّبارّّّیّوقتّّّیعنیّدارد؛ّّّّیّموجّنورّبستگّجزّخلأّبهّطولّبهّّّیطیّشکستّهرّمحّ
ّّ.یندّگوّیّنورّمّّّیّنور،ّپاشندگّّّیّشدگّپخشّّّینّبهّاّّّشوندّ.یّشکستهّمّّّفیّمختلّّّهایّیهّدرّزاوّّّیطّازّمرزّدوّمحّ

9 

1 

 شوّّّحمصحّ  
 (5/0)رسم شکل 

( / )

 =  = 

 + =   = 

0

2

5

10 80

2 180 50 

 ( 94و  93)ص 

10 
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 ّتریقّدقّیبررس 
 تابش و بازتاب با هم برابرند.    یةزاو  ی،که طبق قانون بازتاب عموم  یمتوجه کن  یدنکته با  ینبه ا  ینه،بازتاب از دو آ  یرسم پرتوها  برای

  است که آن را   ینهدو آ ینب یةبرابر زاو M1ینةبا آ SIپرتو   ینب یةاست، زاو M2ینة آ یمواز SIپرتو  ینکهبا توجه به ا همچنین

است.    برابر  یزن  M1ینةو سطح آ  M1ینةپرتو بازتاب از آ  ینب  یةپس زاو  ، تابش و بازتاب برابرندیة  چون زاو  ی . از طرفنامیمیم

برابر M2ینةبازتاب در آ یةچون زاو همپنین = 2 برابر  M2پرتو تابش و آینة  ینب یةپس زاو ،است 10 = − = 290  است. 80

 : یماست، دار 180مثلث برابر  یداخل یایمجموع زوا چون
= 

+ = ⎯⎯⎯⎯→  =  = 
802 180 2 100 50 

2 

ّشوّّّحمصحّ  

                 الف(
( / )

( / ) ( /

I I
R

R R R

)

R

sin sin / /
/ cm

sin sin

  
=  =  =   =

    
0 25

0 25 0 5

2
45 2 1 2 12 1 5

130
2

 

 

               ب(

)

I I I

R R

)

R

( / ( /

v v /
/

v v /


=  = =


0 5 0 5

2 1
1 4

1 5
 

 ( 96)ص 

   یشترب یادگیری :شو ۲۰ 
 :ّّیدتوجهّکنّیرّنکاتّزّبه

ّموجّاست:ّّبرابرّنسبتّطولّّیطموجّدرّدوّمحّینسبتّتندّین.ّبنابراماندیّبسامدّثابتّمّیگر،دّّیطبهّمحّیطمحّیکعبورّموجّازّّدرّ-1

f v
v f

v


=  ⎯⎯⎯⎯→ =



2 2

1 1

SwHSMIY

 

 

ّّیهاجبههّّینبّۀیتابشّوّزاوّۀیهمانّزاوّیط،دوّمحّییّباّمرزّجداّیموجّفرودّیهاجبههّّّینبّۀزاویّ-2
 شکستّاست.ّّّۀیهمانّزاوّّیط،دوّمحّییموجّشکستّباّمرزّجدا

)موجّموج،ّهمانّطولّیهاجبههّّینبّۀفاصلّ-3 )ّّّ.ّاست
ّ
ّ

ّ
ّ

 ّتریقّدقّبررسی 
 : یمدار ی،شو و با استفاده از قانون شکست عموم  20شده در توجه به نکات گفته با

,

/ cm

R

sin v

sin v

sin / / /
/ / cm

sin

 =   = 

 =

 
= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

 


=  =  = = →  =  =

   

1 2

1

45 301 1 1
2 12 2 2

2
2 2 2

2
45 2 1 2 1 2 12 2 1 4 1 5

130
2
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1.5 

حّشوّّ  ّمصح 
     الف(

( / ) ( / )
( / )

n sin n sin sin sin sin / =     =     =   = 

0

2

25 0 25
0

1 1 2 2 2

25

2
4

37 1 0 8 53
3
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15 
 

 

 ب(

       

( / ) ( / )( / )

c m
n v /

v v s


=  =  = 

0 25 0 250 25

8
84 3 10

2 25 10
3

  

 ( 98تا  96)ص 

 راهنمای مصحح  
ّای،ّمحاسبهّکند،ّنمرۀّکاملّمنظورّگرددّ.آموزّتندیّپرتوّدرّآبّراّباّاستفادهّازّرابطۀّمقایسهّاگرّدرّقسمتّ)ب(ّدانشّ

( / )
( / )

( / )

n
/ m / s

n

H¼À JA JA

JA

JA H¼À

ν ν
ν

ν
0 25

0 25
0

8
8

25

1
2 25 10

4 3 10
3

ّ

 ّتریقّدقّیبررس 
شده در  داده  یةکه زاو  یدکن  توجه.  یمشکست پرتو را در هوا محاسبه کن  یةزاو  توانیم یم  لاستفاده از قانون شکست اسن  الف( با 

)شکل )53آب و هوا است،   ییعمود بر سطح جدا  پرتو تابش و خط  ینب  یةتابش در آب که همان زاو  یة. زاویستتابش ن  یة، زاو

 برابر است با:  

 = −  = 1 90 53 37 

n sin n sin = 1 1 2  شکست اسنل   رابطة: 2

n , n

, sin /
/ sin

sin /

= =

 =  =
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  = 

  =   = 

1 2

1

4
1

3
237 37 0 6

2 2

4
0 6

3

0 8 53

 

 :یمپرتو را در آب محاسبه کن یتند توانیمیشکست م یبضر ةرابط ب( طبق
m

c
s

n

c m
n v /

v v s

H¼À nj n¼ºÁk¹U

›IŸ{ˆÃd¶ nj n¼ºÁk¹U

= 

=

 
= = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = =  = 

8 8 83 10
8 8

4
3

4 3 10 3 10 9
10 2 25 10

43 4
3

 

1.5 

ح  ّشو:ّمصح 

( / )

( / )

c f mλ λ
8

2
9

0 5
0 5

3 10
6 10

5 10
 

m26حدود   (ابعاد)به قطر    یامواج از اجسام  این 10  (cm6یا )   ص   16  ینمشابه تمر).  شوندیم  یدهپراش  یتر به خوبکوچک

112) (5/0) 

 ّتریقّدقّبررسی 
موج    ین ابتدا طول موج ا  ین. بنابرادهدیموج باشد، پراش رخ م   موجِکه ابعاد آن در حدود طول  ی مانع  ی هاعبور موج از لبه  هنگام 

 :  کنیمیرا محاسبه م

m
c

m cms

f GHz Hz

m

c sc f / / m cm
f Hz

λ λ λ λ λ
8

2

9

8
3 10 1 101

95 5 10

3 10
0 6 10 0 06 6

5 10
 

باشد،    cm6از    یشترها بکه ابعاد آن   ییهامانع  ی. براشودیم  یده تر باشد، موج پراشکوچک  یا  cm6اگر ابعاد مانع حدود    بنابراین

 . دهدیپراش رخ نم

13 

  موفق باشید.  20
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